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A program el6zménvyei:

Iskolankban régdta fontosnak tartjuk a tudatos kérnyezeti nevelést és ezzel 6sszhangban kiemelten
az egészséges életmddot. Napjainkban igen nagy tdmogatdst kap a természetvédelem és vele egyiitt
az egészség. Reményeink szerint mindkét fogalom meghatarozd lesz a felnévé Uj generacidnak. Ezért
intézményilinkben a pedagdgiai programmal 6sszhangban minden pedagdgus kiemelked6 szerepet
szan a kornyezeti nevelésnek. Ennek megvaldsitasara elsésorban a nem szakrendszerl érakon és a
kiilonb6z6 iskolai programokon, osztalykiranduldasokon volt eddig lehet8ség. Bizunk benne, hogy
ezzel a programmal még jobban tudatosithatjuk tanuldinkban, hogy mennyire fontos, hogy

odafigyeljenek kdzvetlen és tagabb kdrnyezetiik tisztasagara, egészségére.

A program rovid 6sszefoglalasa:

A program 0Ot modulbdl 3ll, amelyeket uUgy terveztiink, hogy hosszutavon is megvaldsithaték
legyenek. A tervezet Ot évre szdl, amelynek sordn természetesen a megvaldsitdshoz sziikséges
eszkozok, emberi er6forrdsok vdltozhatnak. Iskolank fenntartdja és a vezet6ség valamint a

pedagdgus kollégak teljes mértékben a program fenntartdsa mellett allnak.

A programok el6készitésében és a projekthét sordn IKT-s eszkdzoket és szamitdgépeket is
haszndlunk. Ez utébbiak azért kapnak nagy hangsulyt, mert a gyerekek is dolgoznak szamitégépekkel
a kilénbo6z6 feladatok kapcsan. A program legjelentésebb feladata a tudatos kdrnyezeti nevelés, a
szakrendszer( 6rak érdekes, szines kiegészitése, melynek eredményeként a didkokat jobban lehet
0sztonozni a tanuldsra. Szeretnénk, ha az esélyegyenl6ség ezeken a programokon keresztil még
inkdbb kiteljesedne, és az 6évodas, alsés gyerekek kozelebb keriilnének a felsésokhoz. Ezzel

megkonnyitve a didkok ismeretszerzését az atmenetek soran.

Az intézményben késziil6 alsds komplex kornyezeti programmal 6sszhangban dolgoztuk ki
projektjeinket. A csoportok kozétt nagyon j6 munkakapcsolat alakult ki, ami koszonhetd a kollégak

nagyfoku egyittmikodési készségének.

Az innovaciét a mindenkori hetedik osztdlyra dolgoztuk ki, akik mar elég érettek ahhoz, hogy

felfogjak és tudatosuljon benniik az egészséges, tiszta, zold kbrnyezet megdvasa és védése.

Ennek érdekében bizunk benne, hogy programjainkkal a kit(izott céljainkat elérjik, és ezéltal egy

felelGsségteljesebb fiatal generdcidt nevelhetiink.



Programok:
I.  modul: Viz a természetben

Il. modul: Viz a varosban

A modul betekintési lehet8séget biztosit abba, hogy kdzvetlen kdrnyezetiinkben a viznek milyen
felhaszndlasi maddjai vannak. Vizsgdlja a jelenleg elterjedt és az optimalis vizfelhasznalasi
lehet8ségek kozotti kilonbséget.

ll. modul: Viz

IV. modul: K6ros — Maros Nemzeti Park - kirandulas

Szlikebb kérnyezetlink, a Maros flérajanak és faundjanak megfigyelése és megismerése. (iszap,
folyd aljzat, gatrendszer, artér él6vilaga). A kdrnyezet tisztasaganak és megdvasanak tudatositdsa,
igény felkeltése, tudatos kérnyezetvédelemre nevelés.

V. modul; Szennyviztisztité telep — lizemlatogatas

Az ezredforuld utdn Makon épllt Uj szennyviztisztitd megismerése, mely egy olyan modern
technoldgian alapul, ami mechanikai, bioldogiai és kémiai tisztitasbol all. Az itt talalhatd
laboratérium megtekintése, az ott folyd munka megismerése.

A program célkitlizései:
Program atfogd célja, hogy elGsegitse a tanuldk kornyezettudatos magatartdsanak, életvitelének

kialakulasat annak érdekében, hogy a felnévekvé nemzedék képes legyen a kornyezeti valsag
elmélyiilésének megakadalyozasara, elGsegitve az él6 természet fennmaraddasat és a tarsadalmak
fenntarthaté fejl6dését. A kornyezeti nevelés sordan a tanuldk ismerjék meg azokat a jelenlegi
folyamatokat, amelyek kovetkezményeként bolygdonkon a viz hidanyanak vdlsagjelenségei
mutatkoznak. Konkrét hazai példakon ismerjék fel a tarsadalmi-gazdasagi valtozds rombolé hatdsat a
természetre.

A tanuldk kapcsolddjanak be kozvetlen kornyezetik értékeinek meg6rzésébe, gyarapitasaba.
Eletmddjukban a természet tisztelete, a felel§sség, a kornyezeti kdrok megelSzésére vald torekvés
valjék meghatarozova. Szerezzenek személyes tapasztalatokat az egylttmikodés, a kornyezeti
konfliktusok k6zos kezelése és megoldasa terén.

A program feladatai:

1. Osszefoglalé tablazat készitése feladatokra, tevékenységekre, és a bevont felsés osztalyok
érintettségére vonatkozdan.
2. Minden egyes modul és azon belili program tartalmanak leirasa, tablazatos formaban:
- hany f6 sziikséges a megvaldsitashoz
- anyag és eszkozsziikséglet
- résztvevl gyermekek szama
- helyszinek és azok berendezése, id6pontok egyeztetése
- tanuldcsoportok szallitasa
- konkrét és kidolgozott otletek, eszkozlista a megvaldsitashoz
3. Beszamoldk, fényképek, produktumok elkészitése, leflizése. Produktum készitése.
A produktumokbdl a alsés projekttel egy idGpontban és helyen kiallitas.
5. Tanév végén a végzett tevékenység rovid értékelése a résztvevik segitségével, munkakozosségi és
intézményi szinten.
6. Fejleszteni kivant kompetencia teriletek feladatai:



- IKT (informatika és média haszndlat teriilet): Az I, Il. és a Ill. modul projekt
formajaban térténd megvaldsitasa. IKT foglalkozas, power point bemutatok.

- Szocidlis, életvitel és koérnyezeti nevelés: Minden felsé tagozatos tanuld szdmara.
Hatranykompenzacidval, szocidlis kapcsolatok erdsitésével, kotetlen alkotdi légkor
megteremtésével

- Eletpalya épités:A tanuldk, képességeinek alapozasa, hianyossagok pétlasa, erésség
felfedezése és erGsitése, sokoldali-magabiztos személyiség nevelése tanulmanyi
elémenetellk segitése érdekében.

Varhaté eredmények:

A program soran a gyerekekben tudatosithatjuk az egész életen at tartd tanulast, amelynek
segitségével olyan allampolgarok nevelddnek, akik kreativ, problémamegoldo
gondolkodasmoddal rendelkeznek, eligazodnak a természet és a kornyezet, a tarsadalom,
gazdasag terén, és felelds elkotelezettséget vallalnak egyéni vagy k6zos tetteikben.

Mindez gy valosithato meg, ha a tanulok érzékennyé valnak kornyezetiik allapota irant, és
igy képesek lesznek a kornyezet sajatossdgainak, mindségi valtozasainak megismerésére és
elemi szintli értékelésére, a kornyezet természeti és ember alkotta értékeinek felismerésére €s
megorzésére, a kornyezettel kapcsolatos allampolgari kotelességeik vallalasara. A kdrnyezet
ismeretén és a személyes felelésségen alapuld kornyezetkiméld magatartas egyéni és
koz0Osségi szinten egyarant a tanulok életvitelét meghatarozo erkolcsi alapelv.

Fenntarthatdsagot biztosité tényez6k:

- Afenntartd tdmogatdsa az innovacio folyamatanak mikodtetésében
- A hatékony pedagdgusi attit(id
- Anyagi forrasok biztositasa a megvaldsitandd programokhoz
- Pedagodgusi egylittmikodések intézményen belil és azon kivil is.
- Egylttmikodés a sziilGi hazzal a programok sikeres végrehajtasahoz
Ertékelés:
- Aszakmai vezetd értékeli az innovaciot tartalmi és megvaldsithatdsagi szempontbal.
- A MICS értékeli év végi beszamoldjaban, az innovacid6 megvaldsulasanak
eredményességét.
- Azintézményvezetd(k) értékelik az innovacié megvaldsuldsanak sikerességét.
- Atanuldi értékelés eszkozei:
o IKT-s eszkdzok haszndlata motivald volt a gyerekek szdmara és elGsegitette a
résztvevik ismereteinek gazdagodasat.
o  paros és csoportos egylttmikodések hatékonysaga (korszer( tanulasszervezési
eljarasok)
o az adott téma, projekt tobbféle megkdzelitésének eredményessége az egyes
tanuldk tanulasi stilusanak kielégitésére
a tanuldk kooperacidjanak eredményessége
az innovacié megvaldsulasa kiemelten és célzottan szolgalta-e a gyerekek, szil6k
egyenl6 hozzaférését a minGségi neveléshez, oktatdshoz
o nagy szerepet kapott-e a manualis tevékenykedtetés és a jatékossag
- Az innovaciénak el kell érnie azt a sikerkritériumot, hogy végrehajtasaval kozvetitett
szocializald, hatranykompenzaciéo élményszer(ien és tevékenységkdzpontian valdsul
meg.



Program irodalomjegyzéke:

Az innovacid elkészitéséhez felhasznalt iskola dokumentumok:

- ASzikszai Gyérgy Reformatus Altalanos Iskola MIP-je

I. — lll. modulra vonatkozdéan:

Tevékenység/téma/program Eszkoz6k Humanerdéforras Id&tartam

/tanérai, szabadidés/

A modulban szerepld feladatok, . . Alakulé értekezlet

. , Y . A mindenkori , )

tevékenységek felel6seinek . P alkalmaval, évente
s hetedikes osztalyfénok

kijelolése egyszer

A kidolgozott modul végrehajtasa:

Projekthét keretében az innovacio projekthét

megvaldsitasa.

tervezete szerint

Csoportvezetd tanar

projekthét

A folyamat m(ikodése kdzben és
eredményeként, a sziikséges
értékelések elvégzése, az azokbol

Az l-es, ll-es lll-as
modul anyaga,

Erintett pedagdgusok,
intézményvezetés,

Folyamatosan.

. , rojektmegbeszél . L
levonhatd kovetkeztetések Zs ) & szakmai vezetdk.
levonasa '
A tevékenységek kdzben A MICS tagjai, szakmai
C . A modulok B ,,
keletkezett dokumentdcid . vezet6k, csoportvezeté | Folyamatosan.
. , anyagai. .
vezetése, rendszerezése. (MICS) tanarok
A modul és az innovacid hatékony
mikodtetésének és Az aktudlisan érintett
megvaldsithatdsaganak vizsgalata, Beszamold pedagdgusok és a Ev végén

a szlikséges korrekciodk elvégzése.
(MICS)

MICS.

I.  modul rész cime/neve:

Viz a természetben:

A modul célja:

Manipulativ éiményszer( ismeretszerzés valtozatos tevékenységeken keresztiil.

A modul feladata:

1. Kornyezettudatos gondolkodas fejlesztése.

2. Viz tulajdonsagainak szerepének, energiatermelésre valod felhasznalhatdosaganak megismerése,
eddigi ismeretek bévitése.

Informacidkezelés: adatgy(jtés, adatok kozti 6sszefliggések megkeresése.

Térképen valo tajékozddasi fejlesztése — vaktérképen vizer6ml(iveink bejeldlése.

Lényegkiemelés és kreativitas fejlesztése — plakat készitése.

Terepasztal készitése folyoparti kérnyezetrdl.

M(ik6d6 vizer6mi modell készitése, terepasztalon valo elhelyezése.

Kooperacios készség fejlesztése.

W NU W

Onellendrzés, értékelés, elemz&készség fejlesztése.
10. Kisérleteknél a balesetvédelmi szabalyok betartasa.
11. Finom motorikus készség fejlesztése — mikroszkopikus kép lerajzolasa.



A modul forgatékonyve:

Tevékenység Modszer Eszkoz Szervezés fejlesztendd képességek / Megjegyzés
készségek / kompetenciak
Csoportépités csoportos és Hétf6 1. — 2. 6ra
Szitudcids jatékok egyéni munka
Tervezés: frontalis tabla Hétf6 3. 6raels6 10 | o figyelem
e gondolattérkép osztalymunka 9. melléklet perc e probléma megoldas
o tevékenységek: e helyzetfelismerés
=viz a természetben ® egymas megértése
e idbterv
o eszkozszikséglet
e értékelés mddja
Anyaggydjtés: egyéni és paros 0. melléklet hétf6 3. — 4. 6ra o digitdlis kompetencia
e viz, mint éltet6 elem munka szamitégép e lényegkiemelés
= fizikai és kémiai jellemz6i képek o érvek gy(ijtése

v’ vizszennyezés
= bioldgiai hatasa
e el6forduldsa:
= vizforrasok
e viz, mint energiaforrds

PowerPoint bemutaté
/Word dokumentum
jegyz6kodnyv

tablokép

e masok véleményének
meghallgatasa,
figyelembevétele

o egylittmlkodés

Gy(ljtémunka eredményének
ismertetése csoportonként

csoportmunka

hétfé 5. ora

e kommunikacio
e 0ndllé vélemény
megfogalmazasa




Tevékenység

Maodszer

Eszko6z

Szervezés

fejlesztendd képességek /
készségek / kompetenciak

Megjegyzés

Vizsgalatok elvégzése:
v’ fizikai jellemz8k vizsgalata
v kémiai jellemz6k vizsgalata
v’ életre gyakorolt hatés

paros munka

fizikai vizsg.-hoz:

e  héméré
o vz
e tinta

e f&z6pohar

bejaré tanuldk
vizmintat hoznak
kedd 1.- 2. 6ra
fizika, bioldgia és

e rdismerés

e 0nall6 vélemény
megfogalmazasa

e gondolkodas

vizsgélata ! kémia szakos o egyiittmiikodés
;émzizlilf/rizagr.—hoz: kollegévall * logikaikészség
egyeztetés
e  vizmintak
e indikator papir
e (O,
o kémcsé
e szappanforgacs
e  kalcium —klorid
e szoda
e trisd
bioldgiai vizsg.-hoz:
o vz
e tinta
o f&z6pohar
o zellerszar
o mikroszkdp
o sziké
e targylemez
1. melléklet
2. melléklet
3. melléklet
Szerzett ismeretekrél tesztfeladat paros munka 4. melléklet kedd 3. dra e gondolkodas
kitoltése o egylittmlkodés
o logikai készség
Vizszennyezés: csoportmunka 5. melléklet kedd 4. -5. éra e gondolkodas

v plakat készitése
Vizforrasokrdl plakat készitése

paros munka

o egylittmlkodés
o logikai készség




Tevékenység Modszer Eszkoz Szervezés fejlesztendd képességek / Megjegyzés
készségek / kompetenciak
8. Viz, mint energiaforras: paros munka 6. melléklet szerda 1. 6ra e gondolkodas
v Magyarorszagi vizerém(ivek 7. melléklet foldrajz szakos o egyiittm(ikodés
v Vizi er6m(i modell elkészitése (vakterkep.jpg) kollegaval e konfliktuskezelés
egyeztetés
9. Viz, mint energiaforras: csoportmunka 8. melléklet szerda 2. 6ra — e gondolkodas
V' Vizi er6ém{ modell elkészitése terepasztal csiitortok 5. ora e egyiittm(ikédés
e konfliktuskezelés
o kézligyesség
10. | Készitett anyagok bemutatdsa osztalymunka paravan péntek 1. —5. dra e kommunikacio
csoportmunka technikai dolgozok | e egyiittmiikodés
— paravan feldllitdsa | e esztétikai érzék
11. | Ertékelés




0. melléklet: Anyaggy(ijtés

Viz a természetben — internet cim javaslatok:

. Viz jellemzése:
o http://www.tankonyvtar.hu/konyvek/novenytan/novenytan-16-viz (viz 6koldgiai jelentGsége)

http://blog.poznanici.com/egeszsegeselet/category/a-viz-jelentosege-a-mindennapi-eletben/
http://bbb.beyer.ro/magyar/kirandul/zoldkaland/zk05.htm (vizburokrdl, vizfajtakrol)
http://klimabarat.hu/node/75 (klimavaltozas és a viz)
http://drimmun.com/egeszseges-taplalkozas2/ivas.html

http://www.nyf.hu/others/html/kornyezettud/kornykem1/vizfelhaszn.htm
http://inagua.hu/Content/Vizkemia/hardness.htm (lagy viz, kemény viz)

http://akvarisztika.info/index.php/viz/a-viz-jellemzoi.html

http://www.tankonyvtar.hu/mezogazdasag/zoldsegtermesztok-080906-45 (6nt6zéviz jelemzéi, forrasai)
http://www.edukovizig.hu/felszin alatti_vizek

o http://fitten.5mp.eu/web.phpra=fitten&o=g6NmBYi9 C (viz feladatai)
. Vizvizsgalathoz:
www.hidrologia.hu/vandorgyules/24/2szekcio/242103.htm
http://adattar.atestor.hu:81/kornyezet/eleviz.pdf
http://hu.wikipedia.org/wiki/V%C3%ADzmin%C5%91s%C3%A9g
http://www.hidrologia.hu/vandorgyules/24/2szekcio/242107.htm (s6tartalommérés)

O O 0O 0O O 0O O O O

O O O O

http://www.vizmuvek.hu/pages.php?p=0_4_3 (vizkeménység)

o http://www.freeweb.hu/hmika/Kemia/Html/KemenViz.htm
. Vizenergia:

o http://szusi.atw.hu/viz.html (vizerém(ivek csoportositasa, adatai)
www.physx.u-szeged.hu/.../09Szkd_FizKieq_TamasAttila.pdf (megujuld energidk szakdolgozat)

http://www.nyf.hu/others/html/kornyezettud/megujulo/vizenergia/Vizenergia.html
http://www.remenyikzs.sulinet.hu/Segedlet/Topog/Movizek.html (online - folyok)

http://megaweb.uw.hu/vizienergiaweb.htm (6sszes vizerémd leiras)

http://hu.wikipedia.org/wiki/Vizerémi (vizeré6mi)
http://www.ibela.sulinet.hu/termtud/energia/vizenergia.htm

http://www.hunwind-r.hu/index.php/energia-anyag-es-informacio/vizenergia.html
http://www.alternativenergia.net/vizenergia.html

http://www.reak.hu/kk/027.htm

http://www.vgfszaklap.hu/cikkek.php?id=1295
http://www.kekenergia.com/archiv/viz.html
http://www.kekenergia.com/archiv/banki.html
http://www.origo.hu/tudomany/20080421-kek-bolygo-zold-jovo-lehetosegek-a-megujulo-energia-termeleseben.html
http://www.playhold.com/www.ckke.hu/index_10301120.php
http://epa.niif.hu/00700/00775/00036/1331-1335.html
http://www.rmki.kfki.hu/plasma/fusion/hun/html|/07/text_03.htm
http://termtud.akg.hu/okt/7/viz/10vizenergia.htm (nagyon JOOOO)
http://www.fsz.bme.hu/mtsz/szakmai/tvok05.htm (folydk, tavak, stb.)

o http://www.sulinet.hu/tart/fcikk/Kic/0/28956/1 (interaktiv - foly6k elhelyezése a térképen)

. http://sdt.sulinet.hu/sunflower/SMS/start.htm
o ezen beliil:
biolégia
bndvények
bgazeserenyilas - animacio

0O 0O 0 0O 0O OO0 0o o0 O o 0O o o0 o o o o

Tanar szémara
Feladatok:
o http://www.szolnet.hu/curie/2005/korny/
o http://termtud.akg.hu/okt/7/viz/2vizkultul.htm
o  www.kfg.hu/~csaba/.../9.../04-Magyarorszag-vizrajza-Tesztek-02.doc



http://www.tankonyvtar.hu/konyvek/novenytan/novenytan-16-viz
http://blog.poznanici.com/egeszsegeselet/category/a-viz-jelentosege-a-mindennapi-eletben/
http://bbb.beyer.ro/magyar/kirandul/zoldkaland/zk05.htm
http://klimabarat.hu/node/75
http://drimmun.com/egeszseges-taplalkozas2/ivas.html
http://www.nyf.hu/others/html/kornyezettud/kornykem1/vizfelhaszn.htm
http://inaqua.hu/Content/Vizkemia/hardness.htm
http://akvarisztika.info/index.php/viz/a-viz-jellemzoi.html
http://www.tankonyvtar.hu/mezogazdasag/zoldsegtermesztok-080906-45
http://www.edukovizig.hu/felszin_alatti_vizek
http://fitten.5mp.eu/web.php?a=fitten&o=q6NmBYi9_C
http://www.hidrologia.hu/vandorgyules/24/2szekcio/242103.htm
http://adattar.atestor.hu:81/kornyezet/eleviz.pdf
http://hu.wikipedia.org/wiki/V%C3%ADzmin%C5%91s%C3%A9g
http://www.hidrologia.hu/vandorgyules/24/2szekcio/242107.htm
http://www.vizmuvek.hu/pages.php?p=0_4_3
http://www.freeweb.hu/hmika/Kemia/Html/KemenViz.htm
http://szusi.atw.hu/viz.html
http://www.physx.u-szeged.hu/.../09Szkd_FizKieg_TamasAttila.pdf
http://www.remenyikzs.sulinet.hu/Segedlet/Topog/Movizek.html
http://megaweb.uw.hu/vizienergiaweb.htm
http://hu.wikipedia.org/wiki/Vízerőmű
http://www.ibela.sulinet.hu/termtud/energia/vizenergia.htm
http://www.hunwind-r.hu/index.php/energia-anyag-es-informacio/vizenergia.html
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1. melléklet: Viz fizikai jellemz&inek vizsgalata

1. Ontsiink Givegpoharakba vizet a kiilénb6z6 mintakbdl! Tapasztalataid alapjan mit dllapithatsz meg?

1. minta

2. minta

3. minta

szine

szaga

hémérséklete

2. Tégy vizet egy livegbe! Szinezd meg néhdany csepp tintaval! Tégy a szinezett vizbe egy szal zellerlevelet az dbran
lathaté modon! Az egészet tedd egy melegebb helyre (radidtorra)! Nézz ra az adott id6ben! Mit tapasztalsz?

10 perc mulva

30 perc mulva
60 perc mulva

90 perc mulva

120 perc mulva

Y TR W e 1AV | -V - L - OSSR

3. Toltsd tele hideg vizzel a 100 cm*-es f6z6poharat! Allitsd bele a h6mérét, és olvasd le a hémérsékletét! ird be a
leolvasott értéket a tablazat els6 oszlopaba! A nagy 250 cm>-es poharba meleg vizet kapsz. Allitsd bele a masik
hémérét, és olvasd le a h6mérsékletét! ird be a leolvasott értéket a tablazat elsS oszlopaba a megfeleld helyre!
Tanarod jelzésére allitsd bele a kis poharat a meleg vizbe, és félpercenként olvasd le mind a két viz

hémérsékletét! Ezeket az értékeket jegyezd le a tablazat megfelel6 oszlopabal

Id6 (min) 0,5 1,5 2,5 3 3,5 4,5 5 5,5 6,5 7,5
A hideg viz Hémérséklete
(°C)
A meleg viz
4. Milyen valtozast tapasztalsz az id6 eltelte utan?
TR N o1 =Y R RS .
D e d AVNIAEE VIZ oottt et e e e ettt e e e tte e e e etaaeeeeabaeeeesbaaeeaabaeaeanbaeeeaaabaeeeaabaaeeantaeeeanaeeeaaaraaaann .

C....A valtozas addig tart, ameddig a két Viz hEMErsEKIEe.........oviveereriiie e s .




5. Abrézold grafikonon az egyes id6pontokhoz tartozé hémérsékletet! (A hideg viz h6mérsékletét kék, a melegét
pedig piros szinessel.)
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2. melléklet: Viz kémiai jellemz8inek vizsgalata
1. Kémcs6be Onts desztillalt vizet vagy esévizet! Oldj fel benne szappanforgacsot!

- T |V 11 o =Y o F= 74 =] 3SR
T Y T T YA T V- | - PRt

2. Ismételd meg az elsé kisérletet csapvizzel is!

I |V I T oA - | £ 2SRRI
T Y T N T YN T T | - PP

3. Figyeld meg tanarod kisérletét! Meszes vizbe szén — dioxidot vezet, majd az oldat egy részét kémcs6be tolti. A
kémcs6ben |évé folyadékot felforralja.

I |V [ T oA - | £ 2SRRI
T Y T N T YN T T | - PP

4. Tavolitsuk el a kalcium ionokat a vizb6l! Két kémcsovet harmadaig toltiink szintelen a kalcium — klorid oldattal.
Az egyikhez szdda, a masikhoz trisé oldatat ontjik.

T |V T T oA - | £ 2SRRI
T Y T T YN T T | - P PPRPPRR

5. AfGz6poharakban lévé szamozott vizmintaknak allapitsuk meg a kémhatasat!

indikatorpapir szine oldat kémhatasa

1. minta

2. minta

3. minta




3. melléklet: Viz, mint az élet feltétele

1. Cseppents vizet a mikroszkdp targylemezére. Tedd a mikroszkdp ala. Rajzold le a latottakat!

2. Végy egy zeller olyan zeller szarat, amelyet el6tte hosszabb ideig szinezett tintaval t6ltott Gvegbe allitottal!
Vagj bel6le egy vékony szelet, amit mikroszkdp targylemezére kell helyezned! Nézd meg mikroszkdp alatt! Mit
latsz? Fogalmazd meg szOveges és rajzos formaban is a tapasztaltakat!

3. Végy egy masik zellerszdrat tedd a radidtorra! Vizsgald meg, majd tedd vissza a helyére! Mit tapasztalsz?

(2o 111 o 1= O TSPV PTO PO PRRPRRPRPIN
O L= ol 0 11 V7 TSR SPRP
10N o =T ol o o U] 1V F SRR
(1O o T=T ol o o U] 1V SRR
1S O o T=T ol o o U 1V TSR
L oY= ool 0 111 AV TR SRR

Mi a magyarazata?

4. Nézd meg a kovetkez6 animaciot!

http://sdt.sulinet.hu/sunflower/SMS/start.htm

a. ezen belil:
bioldgia
Lnovények
Lbigazeserenyilas - animacio


http://sdt.sulinet.hu/sunflower/SMS/start.htm

4. melléklet: Tesztfeladat

1. Azivéviz nem tartalmazhat:

a. kalcium ionokat
b. kérokozokat

c. vasvegylleteket
d. higanyt

2. Mikor legnagyobb a viz slir(isége?

a. télen

b. +20°C hémérsékleten

c. +4°C hémérsékleten
3. Hogyan szell6ztessiink?

a. lassan, folyamatosan

b. gyorsan, 3-5 percig

c. egyaltaldan nem kell friss levegd
4. Hany °C-os hémérséklet kell a tanteremben?

a. 25°C
b. 20°C
c. 15°Ciselég
5. Mikor vilagitsanak a lampak?

a. mindig égjenek

b. akkor, ha bent dolgozunk

c. csak, ha bent nem elég a természetes fény a munkahoz
6. Atermészet milyen erejét nem lehet hasznositani?

a. Nap
b. viz
c. foldrengés
7. Melyik nem illik a sorba?

a. Atomerémd
b. Széleré6md
c. Vizer6md
8. Minem tekinthetd megujulé energiaforrasnak (tébb valasz is helyes)?

a. Atomenergia

b. Fosszilis energia (pl k6olaj, féldgaz, szén)
c. Geotermikus energia

d. Szélenergia

e. Napenergia

9. Mitekinthet6 megujulé energiaforrasnak (tébb valasz is helyes)?

Atomenergia
Fosszilis energia (pl k6olaj, foldgaz, szén)
Geotermikus energia
Szélenergia
e. Napenergia
10. Sorold fel Magyarorszag erémditipusait!

o 0 oo



11. Sorold fel a viz jellegzetes fizikai tulajdonsagait!

13. Mi a keresztrejtvény megjelolt oszlopanak megfejtése?
@ Az egyik elektromos allapot.
@ Eztis teszi a viz.
QA testek jellemz6 tulajdonsaga.
@Pakson ilyen energia elallito van.
®A testek valtoztatd képességének neve.
® Legrégebbi vizerémviink.
@Az esGerd6ben magas az értéke.
Mindig vonzasban megnyilvanulé mezé.
® A viz egyik el6fordulasi fajtaja.

®Oldatok kémiai tulajdonsaga.

10.

HEEEEEEENE




5. melléklet — Vizforrasok — Vizszennyezés

A szarazfold vizein belll megkilonboztetjik a felszini és felszin alatti vizeket, ez utébbin belil is
kiemelten a talajnedvességet.

1. Felszini viz:

% Természetes:
> Folyé
> T6
> vizfolyasok
< Maesterséges:
» Tarozo
> Ontdz8csatorna
2. Felszinalatti viz

R/
0.0

Talajviz

Mélységi (réteg)viz
Karsztviz
Partisz(rés( viz
Vizszennyezés — TALAJVIiZ:

X3

*

X3

8

X3

8

Az elsé vizadd réteg legjelentGsebb szennyez6 forrasai:

*  kommunalis hulladékok rendezetlen lerakasa
* aveszélyes hulladékok nem megfelel6 elhelyezése
»  szakszer(tlenil kialakitott szennyvizszikkaszték
* szennyvizek gondatlan elhelyezése a talajban
A talajviz potencidlis szennyez6anyag komponensei a kovetkez6k:

*  mikroorganizmusok (kdrokozék és nem-kérokozdk)
* ammonium, nitrit és nitrat ionok

* vas és manganvegylletek

*  egyéb oldott szervetlen anyagok

*  oldott szerves anyagok (pl. humin és lignin anyagok)
*  szerves és szervetlen mikroszennyez6k

*  kén-hidrogén

*  oldott oxigén hidanya



6. melléklet — Magyarorszag vizer6mdivei

1. Tisza-folyo
® TISZALOK (Tisza I.)
@ KISKORE (Tisza I1.)
® TISZAUJVAROS

2. Hernad-folyé
OGIBART
@FELSODOBSZA
®KESZNYETEN

3. Barsonyos-patak Hernad malomcsatornaja
® HERNADVECSE
@ FELSOMERA
® ALSOMERA
@ FORRO
® HALMAJ

4. Raba-folyo
® ALSOSZOLNOK
@ CSOROTNEK
® KORMEND
@ IKERVAR

5. Kisraba-folyo
®NICK
@KAPUVAR

6. Pinka folyo
® FELSOCSATAR
@VASKERESZTES
®PORNOAPATI
@SZENTPETERFA

7. Répce-folyo
® DAMONYA

8. Gyongyos-folyo
OLUKACSHAZA
®@GENCS FELSO
®GENCS ALSO
@GYONGYOSHERMAN
®BOGAD
®TANAKAJID
®@VASSZECSENY
®SARVAR - UIMAJOR

9. Lajta-folyo
OMARIALIGET

10. Séd-folyo
OHAIJMASKER KREMO malom

11. Jésva-patak
®JOSVAFO

12. Duna-folyé
OSZAZHALOMBATTA

@Soroksar - Rackeve Dunaag
®BUDAPEST KVASSAY Hajézsilip






Magyarorszag vizei

%a.ﬁu\-.




8. melléklet — erdmimodell leirasa

Alulcsapott vizkerék terepasztalon:

Sziikséges anyagok:

e nagy oblitds doboz oldala / PVC A4-es lap / miiszaki karton (4 db)
e 8 db parafa dugd
e ragasztd

Sziikséges esztkozok:

ceruza
vonalz6
korzo
ollé
éles kés
o  kés alatét (falap, v. rajztabla)
Elkészités:

Sziikséges anyagok:

homok
kavics
milanyag folia
szines karton
vattapamacs
papirkarton
csapléc
ragaszto
fadgak
vizfesték
nagyobb konzervdoboz (viztartalynak)
e PVCecs6
Sziikséges eszkozok:

e terepasztal doboza
e ecset

o lombflirész vagy illesztd flirész



9. melléklet — gondolattérkép

[ ViZ az miivészetben } ViZ a varosban }

AN

Viz

[ ViZ a természetben 1

—  —

[ éltetS elem ] eléfordulis - [ energiaforras ]
vizforrasok
Y biologiai l
jellemzéi hatasa A
vizforrasok ’ P
iy vizeromu
csoportositasa
fizikai kémiai /
jellemzc’ii je"emzai vizerémi vizierémd
tipusai jellemz6i
fizikai [ terepasztal }
jellemzék kémiai

vizsgalata jellemzék

vizsgalata

terepasztalon

eromi modell

szennyezés

megel6zés

szennyezési
forrasok

[ tesztlap; plakat }




modul

A modul rész cime/neve:

Viz a varosban

A modul célja:

A modul fontos célja, hogy megismertesse a tanuldkkal, hogy milyen a jo6 mindségl viz,
szamunkra ez miért fontos, milyen az ivéviz és az asvanyviz szervezetiinkre gyakorolt hatdsa..
Tudatositsa, hogy kdzvetlen kérnyezetiinknek milyenek a vizfelhasznaldsi szokasai. a gyakorlatban
tapasztaljak meg a fizika hidrosztatikai torvényszer(iségeit, gondolok itt a kdzleked6 edényekre és
a hajszalcsdvességre. Ismerjék meg a makoi vizml munkajat, a vizszolgdltatds mikéntjét. A
viztoronyba torténd latogatdssal valjon szamukra életszer(ivé az, amit eddig a konyvekben és az
interneten megismerhettek. Egy m(ikodé hidrogldbusz modell és a viztorony makettjének
elkészitése soran fizikai és technikai ismereteik tovabb gyarapodjanak. Mindezen tul ismerjék
meg egy konkrét produktum elkészitésének fazisait a tervezéstdl a megvaldsitasig. Ezzel nem csak
kézligyességlk fejlédik, de olyan problémak megoldasat is megismerhetik, amikkel eddig még kis
valdszintliséggel taldlkoztak. Mind ekdzben fejlédik problémamegoldd készségiik, vitakészségiik is.
Megtapasztalhatjak az kozos munka 6romét, az egymashoz valod alkalmazkodas sziikségességét.

A modul feladatai:

Koérnyezettudatos szemlélet kialakitasa

A viz kémiai 6sszetevGinek megismerése valamint annak tudatositasa, hogy ezek hogyan hatnak a
szervezetlinkre

Annak megismerése, tudatositasa, hogy milyen kiilonbségek vannak a kiilonb6z6 foldrészeken
éI6k vizfogyasztasi lehet&ségei kozott

Hogyan valésithaté meg a takarékos vizfogyasztds

A teruletlinkdn taldlhatd viz min&ségének és a kemény viz kérnyezetre gyakorolt hatdsanak
megismerése

A hidrosztatikaban tanultak (hidrosztatikai nyomas, kozleked6 edények stb.) elmélyitése

A viztorony muikodési elvének megismerése

A makai viztorony tanulmdnyozasa elméletben és gyakorlatban

Egy hidrogldobusz és egy viztorony makettjének elkészitése

. Informacidkezelés: adatgydjtés, adatok kozti 6sszefliggések megkeresése.
. Lényegkiemelés és kreativitas fejlesztése — plakat készitése.

. Kooperdcids készség fejlesztése.

. Kézligyesség és kreativitds fejlesztése

. Munkavégzésnél a balesetvédelmi szabdlyok betartasa.



A modul forgatokényve:

Tevékenység Moaodszer Eszkoz Szervezés fejlesztendd Megjegyzés
képességek [ készségek
/ kompetenciak
Csoportépités csoportos és paros | 1. melléklet Hétfé 8—10 6raig
e Csoportépit6 jatékok munka Rajzlap, filctoll,
4 -5 pléd

Tervezés: csoportos munka Tébla, nyomtatott Hétfs 10 — 10%-ig
e gondolattérkép gondolattérképek a
e id6terv tanuldk szdmdra,
o eszkozszikséglet 6. melléklet
o értékelés maddja
Anyaggyijtés: egyéni és paros 2. melléklet, Hétfg 102 - 122%ig
e ivdviz, dsvanyviz munka 3. melléklet,
e vizfelhaszndlas 4. melléklet
» haztartasban szamitdgép
» vizhiany képek

x vizkeménység
e viztorony
» kozlekedBedények

Word dokumentum

GyUjtémunka eredményének
ismertetése, megbeszélése

csoportmunka

Hétfg 122 - 13%%ig

A Mako-Térségi Vizikozm Kft.
KépviselGjének PoverPoint-os
bemutatdjanak, valamint az altaluk
készitett filmnek a megtekintése,
megbeszélése.

Egyéni munka
csoportmunka

Kedd 8-10 ¢raig

Latogatas a makai viztoronyba

Kedd 10-12 éraig




Tevékenység Modszer Eszk6z Szervezés fejlesztend6 Megjegyzés
képességek /
készségek /
kompetenciak
7. Latottak megbeszélése, a paros munka 4. melléklet Kedd 12-13 drdig
4. melléklet sajat tapasztalatokkal | csoportmunka
valo kiegészitése
8. Hidrogldbusz tervének elkészitése, | csoportmunka Szerda 8-9 6raig
feladatok szétosztasa
9. | A hidrogldbusz elkészitése egyéni munka labda, ebonitcsé, Szerda 9-13 draig
paros munka fémhuzal, hugarocell,
csoportmunka szigetel6anyag, gipsz,
Ad-es lap, ragaszto, ollo,
UvegcsG, gumics6
10. | A makdi viztorony makettjének csoportmunka Csutortok 8-9 oraig
megtervezése
11. | A makdi viztorony makettjének egyéni munka A4-es karton, vonalzo, Csutortok 9-13 oraig
elkészitése paros munka korzé, hurkapalca,
csoportmunka celofan, ollg, ragaszté
12. | A hét anyagdbdl verseny paros munka Péntek 8- 93%ig
13. | Készitett anyagok bemutatasa Bemutatandd anyagok, Péntek 93%-12-ig
paravan
14. | Ertékelés Péntek12-12%--ig




1. melléklet
CSOPORTEPITO JATEKOK

Mennyi meg mennyi az 6?

A csoportot kétfelé kell osztani. Az egyik csoport verseng a madsik csoporttal a ,magasabb”
matematikdban. Azaz: ha az egyik csoportbdl felall két ember (spontan, 6sszebeszélés nélkil!), akkor a
masikbdl annyinak kell FELUGRANIA, hogy 6sszesen 6-an legyenek. De! Nem szabad beszélni vagy
dsszebeszélni. Es nem szabad irdnyitani egymast jelekkel. Marad tehat az egymdsra figyelés, gyors

helyzetfelismerés és reagalas.
Hol az egyik csapat ,,hiv”, hol a masik. Ha tetszik a jaték, és mar megy, lehet mds szdmmal is.

Egymasra figyelés

Parban kell csindlni, de mindenki egyszerre. Parok egymasnak hattal allnak, kézfogds nélkul, csak a
hatak érintkeznek. A csoportvezet6 jelére mindketten behajlitjdk a térdiiket, és lassan leguggolnak.
Vigyaznak egymasra, hogy a mozdulat szinkronban torténjen. Lassan folegyenesednek, épp olyan

6vatosan, ahogy leereszkedtek. Végiil megbeszélik, ki mit élt at.
Itt mehetsz ki!

Kort alkotnak. Egyvalaki kimegy, hogy a tobbiek megbeszélhessék ki lesz az a két ember, aki a , kaput”
jelzi. A jatékos bejon a kor kozepére és meg kell taldlnia a kaput, vagyis azt a két embert, aki a
SZEMEVEL jelzi, hogy erre (mosolyogni tilos!) a tdbbiek ridegen elutasitéan néznek. A csoportvezetd
figyel arra, hogy semmi mozgas ne legyen (félrehajtott fej stb.), csak a szemek beszéljenek. Lehet
prébalkozni a ,gyanus” helyekkel tobbszor. Erdekes lehet, hogy ki megy tutira és ki az aki tobbszor

téved. Ha nem a kapun akar kimenni, akkor sorompét kap: a két ember elébe emeli a karjat.

Haz, fa, kutya

Parokat képeznek a gyerekek. Minden par lelil egymassal szemben agy, hogy a térdiik 6sszeér, koztlik

van a pad, azon egy rajzlap. Mind a ketten megfogjak a filctollat.

A csoportvezet6 arra kéri 6ket, hogy engedjék szabadon a képzeletiiket, és képzeljenek el egy tdjat,
benne hazzal, a haz mellett egy kutydaval. (A kép egyes elemei kézott hagyni kell par masodperc id6t az
vizualizacidéhoz). 1 - 2 perc utdn a csoportvezeté megkéri a parokat, hogy SZAVAK NELKUL, teljesen
csendben rajzoljak le a tajat a hazzal, a mellette Iévé faval és a kutyaval ugy, hogy mindketten fogjak a
filctollat.

A végén a képeket kifliggesztjik és a parok elmondjak érzéseiket, tapasztalataikat (empatia, egymas

befolydsolasa, non-verbalis kommunikacié).



Szinkronizalas

A csoport 2 részre oszlik. Az egyik fele kitaldl egy jelenetet, amit pantomimmel eljatszik. Minden
szerepl6nek kell vdlasztani egy part a masik csoportbdl, aki szinkronizdlja 6t a pantomimezés alatt. A
jelenet utan megbeszélik a jatékosok, hogy megfelel6 volt-e a pantomim kifejez6 mozdulataihoz a

,tolmdcsolds”. Aztan valt a csoport, és az eddigi pantomimez&k szinkronizalnak. (A parok maradnak!)

Kérdezz engem ( dupla csavaros ,,forré szék”)

Koérben lilnek a csoporttagok, egy pedig a kor egy Ures részén kilon Gl (forré szék — Onkéntes
jelentkezével). A csoporttagok csukjdk be a szemiiket, és KEPZELIEK EL, hogy odamennek a forré

székben Ul6hoz, a szemébe néznek, feltesznek neki egy kérdést, amire valaszt kapnak.

Akinek sikertlt elképzelnie, az kinyitja a szemét és leirja papirra a kérdést és a(z elképzelt) vélaszt.
Ezutdan mindenki sorban felteszi a kérdését az ,aldozatnak”, az valaszol (a forré székben elvart
Gszinteséggel), ezutan a kérdez6 felolvassa az 6 altala képzelt valaszt. A végén a forrészékes elmondja

az érzéseit. Aztdn a tobbiek is megbeszélik érzéseiket, tapasztalataikat.

Ragadds nevetés

Az els6 ember lefekszik a foldre (plédre), a mdsodik ugy fekszik le, hogy fejét az els6 hasara rakja és
ratapasztja a flilét, a harmadik a masodik hasdra stb. végig a csoport. Ugy kell alakitani a kort, hogy az
elsé feje az utolsd hasara keriljon. Az elsé azt mondja ,,ha”, a masodik, hogy ,haha”, a harmadik, hogy
,hahaha”. A tizedik mar 10 hahahat produkdl. Szerencsés estben a hahahak valédi nevetéssé

valtoznak, vagy akar ellendllhatatlan nevetéshulldmma.



2. melléklet
Ivéviz, asvanyviz

1. Milyen anyagokat kell eltavolitani a vizbdl, hogy ivovizként hasznalhassuk?

2. Milyen f6bb asvanyi anyagokat, nyomelemeket tartalmaz az ivéviz?

4. Miért nem ajanlott az 1.000 — 1.500 mg/| vagy annal nagyobb asvanyianyag tartalmu vizek
rendszeres fogyasztdsa?

6. Szamitsd ki, hogy mennyibe keril egy négy tagu csalad éves asvanyviz fogyasztasa, ha tételezziik fel,
hogy naponta dsszesen 2 | dsvanyvizet fogyasztanak? (Szamolj 80 Ft/liter arral!)



7. Nézz utana, miért fontosak a szervezetnek a kdvetkez6 asvanyi anyagok!

(0= 1110 1o o PR

8. Miért fontosak az aldbbi nyomelemek?

[ LU oY TP



Ivéviz, dasvanyviz

Valaszok

1. Milyen anyagokat kell eltavolitani a vizbél, hogy ivovizként hasznalhassuk?
Arzén, ammonia, nitrat.

2. Milyen f6bb asvanyi anyagokat, nyomelemeket tartalmaz az ivéviz?

Calcium: 80 mg Kalium: 3 mg Natrium: 18 mg Magnézium: 22 mg

Fluor: 0,1-0,2 mg Vas: 0,02 mg Mangan: 0,004 mg Krém: 0,001 mg

3. Milyen viz tekinthet6 asvanyviznek?

Asvanyviznek tekinthet6 az a viz, mely rendelkezik az ivéviz szigort elGirdsaival, ugyanakkor
tartalmaz oldott asvanyi anyagokat, raadasul abbdl csak az ember szamara hasznosakat.( 1.000 — 1.500
mg/liter oldott Gssz dsvanyi anyagot tartalmaz) Attdl figgden, hogy melyik dsvanyi anyagbdl tartalmaz
tobbet, alkalmas kilénb6z0 betegségek kezelésének segitésére.

4. Miért nem ajanlott az 1.000 — 1.500 mg/l vagy annal nagyobb asvanyianyag tartalmu vizek
rendszeres fogyasztasa?

Az 1.000-1.500 mg/I vagy nagyobb asvanyi anyag tartalmu vizek rendszeres fogyasztdsa nem
ajanlott, ugyanis a magas asvanyi tartalom a vesét tonkre teszi, emellett bizonyos asvanyi anyagok,
melyek jot tesznek a beteg szervezettel, rendszeresen fogyasztva nem jok az egészséges szervezet
szamara. Mivel az asvanyvizek asvanyi anyag tartalma térvényben nincs szabalyozva ugy, mint a
csapviz esetében, igy egyes gyarték van hogy tul alacsony, van hogy tulzottan magas asvanyi anyag
tartalmu palackozott vizeket hoznak forgalomba. A szervetlen sék azonban lerakddnak koévek
formajaban a szervezetben (epeko, fogkd, rugalmatlanna valo iziletek).
Az asvanyvizekben |évd szervetlen asvanyi anyagokat szervezetiink nem, vagy csak kismértékben tudja
hasznositani, ezért a folyamatos asvanyviz fogyasztas jelentdsen leterheli a kivdlasztd rendszeriinket.

5. Milyen évszakban érdemes nagy dsvanyi anyag tartalmu vizeket inni és miért?

Nydron a melegben, mikor a verejtékkel sok asvanyi anyag tavozik a szervezetbdl, akkor
érdemes kimondottan nagy asvanyi anyag tartalmu vizeket inni (akar 1.800mg/I), télen viszont nem.

6. Szamitsd ki, hogy mennyibe keril egy négy tagu csaldd éves dsvanyviz fogyasztasa, ha tételezziik fel,
hogy naponta dsszesen 2 | dsvanyvizet fogyasztanak? (Szamolj 80 Ft/liter arral!)

2 x 80 x 365 = 58.400 Ft



7. Nézz utana, miért fontosak a szervezetnek a kovetkez6 dsvanyi anyagok!

Calcium: Nélkilozhetetlen a fogak és a csontok fejlodéséhez, az ideg- és izommikddéshez, valamint a
normalis véralvadashoz

Kalium: Meghatdrozé szerepe van a sO- és vizhaztartds szabalyozasaban, a normalis szivritmus
fenntartasaban, valamint az ideg- és izommkodésben.

Natrium: A konyhasé alkotoelemeként ismert, részt vesz a szervezet sé- és vizhaztartasanak, valamint
a normalis ingeriilet-atvitelnek a fenntartasaban

Magnézium: Fontos szerepe van az ideg- és izomm(kddésben, valamint a csont- és fogképzésben

8. Miért fontosak az aldbbi nyomelemek?

Fluor: A fogzomanc és a csontok felépitésében és a fogszuvasodds megeldzésében jatszik szerepet

Vas: Nélkilozhetetlen alkotéeleme az oxigénelldtast biztositd hemoglobinnak, és fontos szerepet
jatszik az idegrendszer makodésében

Mangan: ElsGsorban a véralvaddsban és a csontképzésben jatszik szerepet, igy segit mérsékelni a
csonttdmeg-vesztést.

Krom: A krém aktiv szerepet jatszik a szervezet szénhidrat-anyagcseréjében, a cukorhdaztartas rendben
tartdsaban.



3. melléklet

VIiZFELHASZNALAS

4. A ,Hagyomanyos vizfogyasztas” és a , Takarékos vizfogyasztas” c. képeket 6sszehasonlitsd Gssze és
magyarazd!



6. Mikor beszéliink kemény vizr6l? Miért kdros ez szamunkra?

8. A mellékelt vizkeménységi tablazat alapjan allapitsd meg, hogy melyik teleptlésen lagy, illetve hol
kemény a viz!

Lagy viz Kemény viz



Szolgaltatasi teriiletiinkon az ivoviz atlagos keménysége és homérséklete a kovetkezo:

Ivéviz atlagos

Ivéviz atlagos

Teleples keménysége homérséklete
Maké 4 nk ° 21°C
Ambroézfalva 7nk° 19°C
Apatfalva 3nk®° 18°C
Csanadalberti 5nk° 18°C
Csanadpalota 5nk° 22°C
Ferencszallas 7,9 nk® 20°C
Foldeak 2 nk° 22°C
Kiralyhegyes 2 nk® 19°C
Kiszombor 5 nk° 25°C
Klarafalva 8,5 nk° 8°C
Kovegy 3 nk° 21°C
Magyarcsanad 2 nk® 18°C
Mako-Rakos 2 nk° 19°C
Maroslele 5 nk° 18°C
Nagyér 10 nk°® 19°C
Nagylak 7 nk° 20°C
Oféldeak 6 nk° 21°C
Pitvaros 7 nk°® 21°C




ViZFELHASZNALAS

Valaszok

1. Mennyi egy atlag eurdpai napi vizfogyasztasa? Mikre hasznalja a vizet, ebbdl mennyit iszik meg?

Egy atlag eurdpai naponta 150-200 liter vizet is elhasznal a mindennapi tevékenységei soran (flirdés,
fogmosas, borotvalkozds, mosas, ivas), de ebbdl minddssze kb. 2 litert iszik csak meg.

2. Afrikdaban mennyi egy ember napi vizfogyasztdsa?

Kenya egyes vidékein példaul egy ember teljes napi vizfogyasztasa 2-5 liter, és ennek megszerzéséhez
is kilométereket kell gyalogolnia.

3. Mit jelent a vizigény fogalma?

A vizigény a vizsgdlt terilet, aktualisan egy orszdg azon vizigényét mutatja, amit az orszag teriletén
[évé tavak, vizfolydsok, felszin alatti vizek elégitenek ki a gazdasag kiilonb6z6 szektorai és a tdrsadalom
szamara.

4. A ,Hagyomdnyos vizfogyasztas” és a ,Takarékos vizfogyasztas” c. képeket hasonlitsd Ossze és
magyardzd!

Ha a hagyomanyos mddon fogyasztjuk a vizet, akkor a tiszta ivovizbdl joval tébb fogy, mintha a
csapadékvizet is felhasznaljuk. Hatékony felhasznaldssal (esGviz, furt kutak vize) a csapbdl érkezé viz
hasznalatat a felére is csokkenthetnénk.

5. Elemezd a , Haztartdsok atlagos vizfelhasznalasa” c. grafikont!

Legtobb vizet a f6zéshez, mosogatashoz, ivashoz hasznalunk (33%). Majdnem ennyit a WC 6blitéshez
(32%). Legkevesebbet a locsolashoz és az autdmosashoz (1 — 1%).

6. Hogyan befolydsolja a klimavaltozés a vizgazdalkodast? (irj néhany példat!)

. A klimavaltozas egyik legsilyosabban érintett terlilete a vizgazdalkodds. Megvaltozhat a csapadék
id6beli és térbeli eloszldsa és ennek kovetkeztében a folydk vizjardsa, arhullamai. Veszélybe
kerilhetnek az ivdvizbazisok. A csapadék egyenl6tlen eloszlasa hosszlutdvon a talajvizkészleteket is
befolydsolja. Ezaltal a klimavaltozas veszélyezteti az ivoviz-készletlinket, és a mezégazdasag szamadra is
fennakadasokat okozhat, hosszabb tdvon megvaltozhat a természetes novénytakaré is.

7. Mikor beszéliink kemény vizr6l? Miért karos ez szamunkra?

Kemény vizrél akkor beszéliink, ha a viz, melyet a mindennapok sordn hasznalunk, nagymértékben
tartalmaz oldott asvanyi sdkat - kalciumot és magnéziumot. Ezek a sék a vizbdl kivalnak és vizkd
formajaban mindenhova lerakddnak, megkeseritve életiinket.

8. Milyen keménységi foku a lagy viz, a kemény viz és a nagyon kemény viz?
Lagy viz: < 7 dHo
Kemény viz: 7dHo <> 17 dHo

Nagyon kemény viz: > 17dHo



9. A mellékelt vizkeménységi tablazat alapjan allapitsd meg, hogy melyik telepiilésen lagy, illetve hol

kemény a viz!

Lagy viz: Kemény viz:
Mako Ambrdzfalva
Apatfalva Ferencszallas
Csanadalberti Klarafalva
Csanadpalota Nagyér
Foldeak Nagylak
Kiralyhegyes Pitvaros
Kiszombor

Koévegy

Magyarcsanad

Oféldeak

Mako-Rakos




4. melléklet:

ViZTORONY

1. Mit neveziink kézleked6edénynek?

6. A rajz segitségével magyarazd meg, hogyan mitkodik a
viztorony!

............................................................................................ 5

A) (C}

............................................................................................ © 2000 How S1uff Works.

............................................................................................ A — viztisztito; B — szivattyu

............................................................................................ C —vizhalézat D —viz



7. Ki tervezte a makoi viztornyot?

L1 MITYEN MAGAS? ..ttt b bbbkttt e bbbt bt bt e e e
12. Mik talalhatok a kilatod részben?



VIZTORONY

Valaszok
1. Mit neveziink kézleked6edénynek?

Kozleked6edénynek nevezziik az olyan felll nyitott edényeket, melyek ugy vannak alol 6sszekéotve,
hogy benniik a folyadék szabadon aramolhat.

2. Ha afolyadék egynemd, akkor mit lehet tudni a kdzleked6edény egyes szaraiban a vizszintrél?
Ha a folyadék egynemi, akkor a folyadékszint minden agban egy szintbe esik, barmilyen legyen az
edény alakja és magassaga.

3. Mit neveziink hidrosztatikai nyomasnak?

A folyadék sulyabol szarmazé nyomast.
4. Aviztornyokon kivil hol hasznaljak még ki a kdzleked6edények torvényét?

kazanok vizallas mutatoja

a repulégépek un. délésmérdje

sz6kdékutak (természetes vagy mesterséges)
forrasok talajbdl valé feltérése
tengeralattjarok le- és felmerilése

5. Mi aviztorony?

Egy egyszer( tartaly tele vizzel, megfelel6 magassagba helyezve.

6. A rajz segitségével magyardzd meg, hogyan
miukodik a viztorony!

A viztisztitébdl a viz a szivattyuba jut. Ez nyomja a vizet a
fogyasztokhoz. Ha a szivattyd tobb vizet termel, mint
amennyi éppen a felhasznalt vizmennyiség, akkor a viz a
tartalyt tolti fel.

(C}

A — viztisztitd; B —szivattyu
C—vizhalézat D-viz
7. Ki tervezte a makoi viztornyot?

Sopkéz Gusztav

8. Mikor helyezték tizembe?
1968-ban.

9. Milyen anyagbol épitették?

vasbetonbdl

10. Hany viztarolé medencéje van és ezek 6sszesen hany m® viz befogadéasara késziiltek?

2 medence 6sszesen 800 m3 viz befogadasara alkalmas

11. Milyen magas? 47 m
12. Mik talalhatok a kilato részben?

A 4 égtajt, valamint a nevezetes varosok - pl. Brusszel, Jeruzsalem - iranyat tablak mutatjak.


http://hu.wikipedia.org/wiki/Kaz%C3%A1n
http://hu.wikipedia.org/wiki/Rep%C3%BCl%C5%91g%C3%A9p
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Sz%C3%B6k%C5%91k%C3%BAt&action=edit&redlink=1
http://hu.wikipedia.org/wiki/Forr%C3%A1s_%28hidrol%C3%B3gia%29
http://hu.wikipedia.org/wiki/Tengeralattj%C3%A1r%C3%B3

5. melléklet:

Hidroglobusz

Szukséges anyagok:

Kb. 15 cm atmérgjl gumilabda
5 cm atméréjl ebonit rad

12 db hurkapdlca

fémhuzal

hugarocell lap

szigetel6 anyag

gipsz

livegcs6

gumicsé

Szikséges eszkozok:

Ad-es lap
ragaszto
ollo
ceruza
vonalzé
csip6fogd
éles kés

kés alatét (falap, v. rajztabla)

A makadi viztorony makettje

Szikséges anyagok:

Ad-es karton
hurkapalca
celofan
hugarocell lap

Szikséges eszkozok:

ceruza
vonalzé
ollé
ragasztd
korzé



6. melléklet:

GONDOLATTERKEP

IVOViz, ASVANYViz

Viz

A VAROSBAN

ViZTORONY
ViZFELHASZNALAS

KﬁZLEKEDﬁEDEND
HAZTARTASBAN
D >

A

A

ViZKEMENYSEG

"




Viz a vdrosban - Internet cim javaslatok:
A viztorony:

Www.viztorony.hu

http://latnivalok.istenhozta.delmagyar.hu/viztorony-mako/158/

http://hu.wikipedia.org/wiki/V%C3%ADztorony

http://www.sulinet.hu/tart/ncikk/ab/0/4092/viztorony.htm

http://www.viztorony.extra.hu/

A viz felhasznalasa:

http://fenntarthato.hu/epites/leirasok/epulet/vizgazdalkodas/vizellatas/vizellatas igeny oldalrol

http://blogamia.blogter.hu/306001/miert es hogyan sporolj a vizzel

http://www.nyf.hu/others/html/kornyezettud/kornykem1/vizfelhaszn.htm

http://vizes.info/42megdobbento-teny-a-vizrol.html

http://zoldhullam.blog.fn.hu/index.php?view=bejegyzes oldal&bejid=49275&bejcim=Ivovizio&todo=
/

KozlekedSedények:

http://metal.elte.hu/~phexp/doc/fgm/e2s3.htm

http://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%B6zleked%C5%91ed%C3%A9nyek

Vizhiany:

http://www.vizinform.hu/oldal.php?page=5

VizminGség:

http://www.makoviz.hu/start.htm

http://www.vizkincs.hu/vizkincs tanari szoba.php?token

http://vizlagyitas.lap.hu/vizkemenyseg-terkepek magyarorszag/24040704

http://www.ervrt.hu/cgi-bin/index.php?hlid=33

http://nyuz.elte.hu/archiv28/2808/ttt

http://www.google.hu/#hl=hu&source=hp&aq=iv%C3%B3v%C3%ADz+%C3%B6sszet%C3%A%tele&met
a=&aq=0&09g=iv%C3%B3v%C3%ADz+%C3%B6&fp=a24bfb0d9e5ff23a



http://www.viztorony.hu/
http://latnivalok.istenhozta.delmagyar.hu/viztorony-mako/158/
http://hu.wikipedia.org/wiki/V%C3%ADztorony
http://www.sulinet.hu/tart/ncikk/ab/0/4092/viztorony.htm
http://www.viztorony.extra.hu/
http://fenntarthato.hu/epites/leirasok/epulet/vizgazdalkodas/vizellatas/vizellatas_igeny_oldalrol
http://blogamia.blogter.hu/306001/miert_es_hogyan_sporolj_a_vizzel
http://www.nyf.hu/others/html/kornyezettud/kornykem1/vizfelhaszn.htm
http://vizes.info/42megdobbento-teny-a-vizrol.html
http://zoldhullam.blog.fn.hu/index.php?view=bejegyzes_oldal&bejid=49275&bejcim=Ivovizio&todo=/
http://zoldhullam.blog.fn.hu/index.php?view=bejegyzes_oldal&bejid=49275&bejcim=Ivovizio&todo=/
http://metal.elte.hu/~phexp/doc/fgm/e2s3.htm
http://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%B6zleked%C5%91ed%C3%A9nyek
http://www.vizinform.hu/oldal.php?page=5
http://www.makoviz.hu/start.htm
http://www.vizkincs.hu/vizkincs_tanari_szoba.php?token
http://vizlagyitas.lap.hu/vizkemenyseg-terkepek_magyarorszag/24040704
http://www.ervrt.hu/cgi-bin/index.php?hlid=33
http://nyuz.elte.hu/archiv28/2808/ttt
http://www.google.hu/#hl=hu&source=hp&q=iv%C3%B3v%C3%ADz+%C3%B6sszet%C3%A9tele&meta=&aq=0&oq=iv%C3%B3v%C3%ADz+%C3%B6&fp=a24bfb0d9e5ff23a
http://www.google.hu/#hl=hu&source=hp&q=iv%C3%B3v%C3%ADz+%C3%B6sszet%C3%A9tele&meta=&aq=0&oq=iv%C3%B3v%C3%ADz+%C3%B6&fp=a24bfb0d9e5ff23a

IIl. modul

A modul rész cime/neve:

A viz és az ember

A modul célja:

Ennek a modulnak az els6dleges célja, hogy sokoldalu elméleti és gyakorlati ismereteket nyujtson
a fiataloknak, amely altal fejleszthetik szokincsiket és olvasasi készségliket. A tanuldk tudjanak
onalléan és csoportban is adatokat gydjteni, feldolgozni, informdacidkat rogziteni, valamint
képesek legyenek kiilénb6z6 szdtarakat egyediil, magabiztosan hasznalni. Nagy hangsulyt
fektetlink a feladatok soran a lényegkiemelésre, és annak alapjan a vazlatirasra valamint esszék
kidolgozasanak megtanitasara. A gyerekek képesek legyenek munkamegosztdssal Otleteket
gyljteni egy-egy feladat megoldasahoz, kidolgozasdhoz. Tudjanak majd véleményt és érvelést
megfogalmazni egy-egy témaban megadott szovegekkel kapcsolatban. irdsbeli készségeik
fejlesztésére tanuljak meg az értekezések, vitairatok készitését; vélemények megfogalmazasat és
értelmezését csoportos munkdaban. Lirai mlvek mar ismert jellegzetességeinek tudatositasa,
tovabbi jegyek megismerése. Dominans elemek felismerése a mivekben. Ennek kapcsan
mivészeti kompetenciat is erdsithetiink (illusztraciok készitése kiilonb6z6 technikakkal).
Tevékenyen vegyenek részt vitakban, szituacios jatékokban, amelyekkel a problémamegoldd
készségiiket lehet fejleszteni. El6addsokat hallgatva, filmet nézve koncentracidjukat is
fejleszthetjik.

A modul feladatai:

O© 00 N O Ul B WN P

. Kérnyezettudatos gondolkodas fejlesztése.

. Viz témajaban komplex irodalmi elemzések tanulasa, gyakorlasa.

. Informacidkezelés: adatgydjtés, és ezzel 6sszefliggésben szovegértés

. Sz6tarakban vald eligazodas gyakorlasa, fejlesztése

. Lényegkiemelés és kreativitas fejlesztése — mlielemzések, rajzok készitése.
. Tabld készitése eredeti fotdk, ujsagcikkek, rajzok segitségével.

. Buzgar készitése és bemutatdsa

. Kooperacids készség fejlesztése.

. Beszédkészség, szokincs fejlesztése



A modul forgatékonyve:

Tevékenység

Médszer

Eszkoz

Szervezés

fejlesztendo

képességek,

készségek,
kompetenciak

Megjegyzés

Csoportépités
Szitudcids jatékok

csoportos és egyéni
munka

pohar viz, kréta, tabla

Hétfé 8—10 oraig

Rahangolddas:
Fogalmak gyd(jtése, és azok
megbeszélése

csoportos munka

Magyar értelmez6 Kéziszoétar,
Szdlasok, kozmondasok
gyljteménye, talalds kérdések
gyljteménye

Hétf6 10 — 10.30-ig

Népszokasok gydjtése, milyen
szokasok vannak a csalddban a vizzel
kapcsolatban. (nagyszil6k torténetei
mosassal, innepekkel,
hétkéznapokkal kapcsolatban)

csoportos munka

Domotor Tekla: A magyar nép
hiedelemvilaga

Hétf6 1022 11 6raig

Irodalmi mdvek felelevenitése
Viz6z6n mondaja

Pet6fi: A Tisza, a Dunan
Vorésmarty: A csermelyhez

Ady Endre: A Tisza-parton
Radnéti Miklds: Zapor, zapor utadn
Jozsef Attila: A Dunanal

Szabé Lérinc: Vizipok

A mvek illusztraciéja egyéni
technikaval

Csoportos és egyéni
munka

Irodalmi mivek fénymasolata,
rajzlapok, filctoll, szines
ceruza, festékek, ecsetek

Hétf6 11- 13 oraig

A viz torténete: ENSZ 47. kozgylilése
Fogalmazz meg tandcsokat a viz
hidnya miatti valsag elkerilésére!

Csoportos munka

feladatlap

Kedd 8-9 déraig




A viz szerepe a torténelemben
varmegyék cimereinek kigy(jtése
teleplilés és vezetéknevek

gy(jtése

paros munka

torténelmi atlasz, internet

Kedd 9-10 6raig

7. Forras feldolgozas Egyéni munka fénymasolat Kedd 9-10 6raig
folydszabalyozasok Paros munka
csoportmunka
8. Szeged belvarosi korséta az 1879-es csoportmunka Kedd 1lo-14 6raig
szegedi nagy arviz emlékhelyeinek
bejarasa
9. El6z6 nap eseményeinek Csoportos munka fotok, feladatlapok Szerda 8-10 6raig
megbeszélése, kisel6adasok
meghallgatasa
lo. | Latogatas a makdi Polgarmesteri Egyéni munka Nagy-Gyorgy Attila pv Szerda 1o0-13 draig
Hivatalba, a kihelyezett polgarvédelmi | Paros munka hadnagy Power Pointos
irodaba csoportos munka el6adasa, tv, szamitdgép,
fotok,
kérdések az el6addssal
kapcsolatban
11. | Latogatds a makdi dvohelyekre Csoportos munka Csutortok 8-11 oraig
12. | Latottak megbeszélése Csoportos munka Csutortok 11-12 éraig
13. | Riportok készitése a makai arvizzel Paros munka Toll, papir, diktafon Csutortok 11-13 éraig
kapcsolatban
14. | Tabld készitése Egyéni munka Fotdk, karton, polgarvédelem

Paros munka

altal felajanlott eszk6zokkel

Péntek 8-12 draig




IV. modul rész cime/neve:

Korés — Maros Nemzeti Park (Maros part — Bokény) — kirdndulas

A modul célja:

A tanuldk ismerjék meg

.oz

PN

e aterlleten talalhatd védett névényeket és allatokat
e mit tehetnek mindezek védelme érdekében
e azitt dolgozdk munkajat

A modul feladata:

vk w N e

elvégzése.

A természetvédelem altalanos feladatainak attekintése.

A Koros — Maros Nemzeti Park specidlis feladatainak megismerése.
A tanuldk novény- és allattani ismereteinek bévitése.

Tesztlap kitoltésével az elsajatitott ismeretek felmérése.

A modul hatékony mikodésének és megvaldsithatdsaganak vizsgalata, a sziikséges korrekciok

Tevékenység/téma/program
/tanérai, szabadid&s/

Eszk6zok

Humaneréforras

Id6tartam

A modulban szerepld
feladatok, tevékenységek
felel6seinek kijelolése

A mindenkori
hetedikes
osztalyfénok és két f6
segité.

Alakulé értekezlet
alkalmaval, évente
egyszer

A kidolgozott modul végrehajtasa:

Kapcsolatfelvétel, szervezési
tevékenységek

internet, telefon

Az innovacio
kidolgozdi, érintett
pedagdgusok

Az innovacid
kidolgozasakor

A kirdndul3s teljes korl
lebonyolitasa a Nemzeti Park

busz, elsGsegély

3 f6 kisér6

aktualis tanév Gsze

altal kindlt programvezetés doboz
szerint
A tevékenységek kozben
, .. , 3 .. 3 A programot

keletkezett dokumentacid Beszamolé. Erintett pedagdgusok L

i ) kovetGen.
vezetése, rendszerezése.
A modul hatékony
mikodésének és Az aktuadlisan érintett
megvaldsithatdsaganak Beszamold pedagodgusok és a Ev végén

vizsgdlata, a sziikséges
korrekcidk elvégzése.

MICS.




1. melléklet

1. Melyik az a védett névény, amely a Maros arterében él és a kovetkezs jellemzGi vannak:
30-50 cm magas, hagymas évelS. Levelei keskeny-szdlasak, téalldsuak, fényes-zoldesek, 12-15 mm
szélesek, Viragai a t6kocsany csucsan altalaban tobbesével fejlédnek, tobbé-kevésbé bokolok, széles
harang alakuak, fehérek, illatosak. A hat fehér lepellevél egyforma méret(i, 15-25 mm hosszu, csucsan

apro vilagoszold folt taldlhato. Bibeszala buzogany alaku, er6sen megvastagodott. Termése tok.

3. Az el6zetesen kiadott feladat alapjan sorolj fel 5 — 5 fas szaru, illetve lagyszari névényt, amelynek a
nemzeti park az él6helye!

fds szaru lagyszaru

4. A Mako-Landori erd6k mikor valtak védetté?



V. modul rész cime/neve:

Szennyviztelep - lizemlatogatds

A modul célja:

A tanuldk ismerjék meg

a telep megéplilése el6tti id6szakot

a tisztitasi folyamatot

hova kerul a tisztitott szennyviz

hogyan befolyasolja a tisztitott szennyviz a kérnyezetet
a telepen m(koddé laboratérium munkajat

hogyan m(ikodik a szamitdgépes vezérlés

az itt dolgozok munkajat

A modul feladata:

1. A tanuldk képet kapjanak arrél, hogy az altaluk elhasznalt vizet milyen médon juttatjuk vissza

a természetbe

s wN

elvégzése.

Koérnyezettudatos gondolkodas fejlesztése
Informacidkezelés: adatgydjtés, adatok kozti 6sszefliggések megkeresése.
Tesztlap kitoltésével az elsajatitott ismeretek felmérése.

A modul hatékony mikodésének és megvaldsithatdsaganak vizsgalata, a szlikséges korrekciok

Tevékenység/téma/program
/tanérai, szabadid&s/

Eszk6zok

Humaneréforras

Id6tartam

A modulban szerepld
feladatok, tevékenységek
felel6seinek kijelolése

A mindenkori
hetedikes
osztalyfénok és két f6
segita.

Alakulé értekezlet
alkalmaval, évente
egyszer

A kidolgozott modul végrehajtasa:

Kapcsolatfelvétel, szervezési
tevékenységek

internet, telefon

Az innovacio
kidolgozdi, érintett
pedagdgusok

Az innovacid
kidolgozasakor

A kirdndulas teljes korl
lebonyolitasa a

kerékpar, elsGsegély

3 f6 kisér6

aktualis tanév tavasza

vizsgalata, a szlikséges
korrekcidk elvégzése.

MICS.

Szennyviztelep altal kindlt doboz
programvezetés szerint
A tevékenységek kozben
(i . . - . A programot

keletkezett dokumentacid Beszamolé. Erintett pedagdgusok L

i ) kovetGen.
vezetése, rendszerezése.
A modul hatékony
mikodésének és Az aktuadlisan érintett
megvaldsithatdsaganak Beszamold pedagodgusok és a Ev végén




2. melléklet — KérdGiv — Szennyviztelep

1. Hol taldlhatd a varosi szennyviztisztito telep? Miért ezt a helyet valasztottak?



